
СГРАДИ БЛИЗКИ ДО 
НУЛЕВО ПОТРЕБЛЕНИЕ 

НА ЕНЕРГИЯ

ПРИМЕРИ И РЕШЕНИЯ

гр. ПЛОВДИВ 12-14 март



ЕДНОФАМИЛНА ЖИЛИЩНА 
СГРАДА НА ДВА ЕТАЖА С ГАРАЖ



Основни геометрични характеристики на сградата

Застроена 

площ

Разгъната 

застроена 

площ

Отопляема 

площ

Обем бруто Отопляем  

обем

m2 m2 m2 m3 m3

141,85 264,25 264,25 895,9 754,1

Вид на ограждащия елемент

Коефициент на 
топлопреминаване

Обща площ

Uдейств. Uреф.

W/m²K W/m²K m2

Външна дограма – ПВС 

стъклопакет

1,33 1,40 42,97

Външна стена 1 0,248 0,26 167,5

Външна стена 2 0,31 0,45 29,6

Под върху земя 0,202 0,29 141,85

Покрив с подпокривно 

неотопляемо п-во

0,142 0,243 141,85



АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛНИ ДЕТАЙЛИ

НА ОГРАЖДАЩИТЕ ЕЛЕМЕНТИ НА СГРАДАТА
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АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛНИ ДЕТАЙЛИ

№
 б

mm
   ?

W/mK
Строителен материалВЪНШНА СТЕНА 1

ДЕТАЙЛ 1

U=0,247W/m?K

1 250 0,26 Зидария от решетъчни тухли

Вътрешна мазилка20 0,70

3

Топлоизолация EPS-F4

10 0,93 Лепило на циментова основа

2

100 0,035

?вн ?вт

21

4

3

5

3

1

2

1,63

Лепило на циментова основа

100 0,035

6 5 0,5

-
Стъклофибърна армираща
мрежа

-5

250

1 100 1,63 Стоманобетон

Хидроизолация- -

3

4

Трамбован чакъл300 0,93

1236

?вн ?вт

ПОД ВЪРХУ ЗЕМЯ

ДЕТАЙЛ 4

ДЕТАЙЛ 5, ДЕТАЙЛ 6

1 2 3

?пп

?вт

U=0,161W/m?K

1 160 1,63 Стоманобетон

Топлоизолация EPS-F

ВЪТРЕШНА СТЕНА НОП №
 б
mm

   ?

W/mK
Строителен материал

1 250 0,26

Дървена подпокривна
конструкция, летви

контралетви, ОСВ плоскости
Покривна хидроизолация -
паропропусклива,

водонепроницаема

- -

Външна силиконова мазилка
с шпакловка

Топлоизолация EPS

10 0,93 Лепило на циментова основа

100 0,035

5
Външна силиконова мазилка
с шпакловка0,5

-
Стъклофибърна армираща
мрежа

-

6

5

65

Трамбована земна основа500 1,168

6

Топлоизолация EPS100 0,0355

6 50 Циментова замазка армирана0,93

Силиконова мазилка

(Детайл 7)

  100 0,0352

4

3

Гипсокартон (Детайл 5)
12 0,21

Пароизолация- -

№
 б

mm
   ?

W/mK
Строителен материалПОКРИВ

ТАВАН (ПОД) КЪМ ПОДПОКРИВНО П-ВО

ДЕТАЙЛ 3

1 3

?пп

?вн

2

ДЕТАЙЛ 7

2

1

3

U=2,967W/m?K

25 1,28 Керамична керемида

25 0,24

Стоманобетон

№
 б
mm

   ?

W/mK
Строителен материал

6 5
Външна силиконова мазилка
с шпакловка0,5

-
Стъклофибърна армираща
мрежа

-5

6

АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛНИ ДЕТАЙЛИ

№
 б

mm
   ?

W/mK
Строителен материал

2

ВЪНШНА СТЕНА 2

ДЕТАЙЛ 2

?вн ?вт

21

4

3

5

6

U=0,309W/m?K

Вътрешна мазилка20 0,70

4

10 0,93

Зидария от решетъчни тухли

Вътрешна мазилка20 0,70

4

2

?вн ?вт

21

3

4

5

3

5

U=0,242W/m?K

Топлоизолация XPS  80 0,035

70 Циментова замазка армирана0,93

8 Лепило на циментова основа0,93

10 Гранитогрес1,285

6

7

4

78

U=0,29W/m?K

№
 б
mm

   ?

W/mK
Строителен материал

4

Топлоизолация:

- Минерана вата (Детайл 5)

- EPS-F (Детайл 7)



Данни за сградата и инсталациите

Климатична зона 3
Зимна изчислителна температура -17°C
Лятна изчислителна температура 36°C
Скорост на вятъра 2,9m/s
Денградуси 2600
Брой отоплителни дни 175
Тип на топлинния генератор Термо помпа въздух-вода
Сезонна ефективност на топлинния генератор (SCOP) 370,0%
Тип на охладителния генератор Термо помпа въздух-вода
Сезонна ефективност на охладителния генератор (SEER) 420,0%
Тип на топлинния генератор за БГВ Термо помпа въздух-вода
Ефективност на топлинния генератор за БГВ (SCOP) 300,0%
Проектна температура отопление/охлаждане 22°/25°C
Проектна температура с понижение/повишение 19°/28°C
Инфилтрация 0,5h-1

Брой живущи 4
Брой топлинни зони 2
Тип на отоплителната инсталация Подово отопление 40°/35°C
Тип на охладителната инсталация Вентилаторни конвектори 7°/12°C



Данни за инсталациите в сградата



Фотоелектрическа централа ФЕЦ
PV слънчева – производство на електрическа енергия за собствени нужди, Pел=6,64kWp (16x415Wp)

 

месец kwh/месец

Януари 402,4

Февруари 498,7

Март 709,7

Април 413,9

Октомври 344,4

Ноември 453,3

Декември 366,1

Общо 3188,5

ПРОИЗВОДСТВО НА ЕЛ ЕНЕРГИЯ 
     ПРЕЗ ОТОПЛИТЕЛЕН СЕЗОН

Годишна потребна електрическа енергия за сградата, kWh 9448,38

Годишно (консумирано) производство от ФЕЦ  за сградата, kWh 6246,3

Годишен дял на електрическа енергия от ФЕЦ за сградата, % 66,1%

Усвоен годишен дял на електрическа енергия от ФЕЦ, % 72,6%

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/



Годишен разход на енергия 

Енергоносител
Потребна 
енергия

Коефициент на екологичен еквивалент на 
енергоресурси

Емисии

- kWh кgCO2 / kWh t

Слънчева PV електричество 6246,30 0,000 0,00

От околна среда - Аеро 13672,07 0,000 0,00

Ел. енергия 3248,54 0,486 1,58

Общо: 1,58



Енергийни характеристики на сградата
Мерна 

единица
Общ годишен разход на 

първична невъзобновяема 
енергия за сградата

Общ годишен разход на 
първична възобновяема 

енергия за сградата

Общ годишен разход на 
първична обща енергия за 

сградата
kWh/m2 28,27 77,84 106,11

kWh 7471,64 20568,04 28039,68

Сградата е клас “А” от скалата на 
енергопотреблението и отговаря на условието за 
сграда с близко до нулата потребление на енергия 
със специфичен годишен разход на първична 
енергия 28,27kWh/m2 и 90,12% дял от 
възобновяеми източници на потребната 
(доставената) енергия за отопление, охлаждане, 
вентилация, БГВ и осветление, съгласно 
Приложение №2 т. б) еднофамилни жилищни сгради 
на Наредба № РД-02-20-3 от 09.11.2022г. за 
техническите изисквания към енергийните 
характеристики на сгради. 



Енергиен баланс на сградата



Вариант на сградата без ФЕЦ 



Енергийни характеристики на сградата

Сградата е клас “А” от скалата на енергопотреблението и отговаря на 
условието за сграда с близко до нулата потребление на енергия със 
специфичен годишен разход на първична енергия 82,64kWh/m2 и 64,94% 
дял от възобновяеми източници на потребната (доставената) енергия за 
отопление, охлаждане, вентилация, БГВ и осветление, съгласно 
Приложение №2 т. б) еднофамилни жилищни сгради на Наредба № РД-02-
20-3 от 09.11.2022г. за техническите изисквания към енергийните 
характеристики на сгради. 



Вариант със смяна на топлинния генератор

Тип на топлинния генератор Водогреен котел на биогориво  

Сезонна ефективност на топлинния генератор 75,0%

Тип на охладителния генератор Термо-помпа въздух- въздух

Сезонна ефективност на охладителния 

генератор (SEER)

420,0%

Тип на топлинния генератор за БГВ Водогреен котел на биогориво 

(зима), Електричество (лято)

Сезонна ефективност на топлинния генератор 

за БГВ

75,0% зима

100% лято

Тип на отоплителната инсталация Водна (радиатори) 65°/45°C

Тип на охладителната инсталация Мулти сплит на директно 

изпарение



Фотоелектрическа централа ФЕЦ – вариант с котел на био гориво

PV слънчева – производство на електрическа енергия за собствени нужди, Pел=6,64kWp (16x415Wp)

месец kwh/месец

Януари 402,4

Февруари 498,7

Март 709,7

Април 413,9

Октомври 344,4

Ноември 453,3

Декември 366,1

Общо 3188,5

ПРОИЗВОДСТВО НА ЕЛ ЕНЕРГИЯ 
     ПРЕЗ ОТОПЛИТЕЛЕН СЕЗОН

Годишна потребна електрическа енергия за сградата, kWh 6489,6

Годишно (консумирано) производство от ФЕЦ  за сградата, kWh 5868,5

Годишен дял на електрическа енергия от ФЕЦ за сградата, % 90,0%

Усвоен годишен дял на електрическа енергия от ФЕЦ, % 68,2%



Годишен разход на енергия 

Енергоносител
Потребна 

енергия

Коефициент на екологичен еквивалент на 

енергоресурси
Емисии

- kWh кgCO2 / kWh t

Слънчева PV електричество 5868,5 0,000 0,00

От Биогориво 22657,505 0,040 0,91

Ел. енергия 621,08 0,486 0,30

Общо: 1,21



Енергийни характеристики на сградата
Мерна 

единица
Общ годишен разход на 

първична невъзобновяема 
енергия за сградата

Общ годишен разход на 
първична възобновяема 

енергия за сградата

Общ годишен разход на 
първична обща енергия за 

сградата

kWh/m2 22,55 108,42 130,98

kWh 5959,97 28650,24 34610,21

Сградата е клас “А” от скалата на 
енергопотреблението и отговаря на условието за 
сграда с близко до нулата потребление на енергия 
със специфичен годишен разход на първична 
енергия 22,55kWh/m2 и 98,59% дял от 
възобновяеми източници на потребната 
(доставената) енергия за отопление, охлаждане, 
вентилация, БГВ и осветление, съгласно 
Приложение №2 т. б) еднофамилни жилищни сгради 
на Наредба № РД-02-20-3 от 09.11.2022г. за 
техническите изисквания към енергийните 
характеристики на сгради. 



БЛАГОДАРЯ ЗА 
ВНИМАНИЕТО

инж. ДЕЛЯН РАДЕВ
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